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Le mie prime parole siano di ringraziamento ai Colleghi, che
con larga concordia di suffragi nuovamente mi designarono all’alto
ufficio. Forte della loro fiducia, che mi rinfranca contro le difficolta,
a me per amara esperienza ben note, sicuro della saggia collabo-
razione del Consiglio Accademico, che del suo senno e del suo con-
senso mi conforto in ogni occasione e al quale esprimo per cio la
mia gratitadine, fermo nei criteri e negli intenti che mi guidarono
fin qui, assumo anche per il nuovo anno il reggimento di questo
Ateneo.

Bignori, @oueghi, Studenti,

Mentre ripenso in questo luogo e in quest’ora solenni i fatti
dell'anno accademico trascorso, un ricordo si eleva per la sua signi-
ficazione ideale a dominare tutti gli altri; il ricordo del giorno in
cui in quest’aula stessa, presenti le Autoritd che oggi qui nuova-
mente saluto, dinanzi a gran calca di cittadini, di professori, di stu-
denti, CamiLLo MaNFroNI commemord lo storico voto parlamentare
che a Vittorio Emanuele II cingeva la corona d’Italia. Fu cerimonia
indimenticabile, che nelle anime nostre, commosse dalla parola lu-
cida e vigorosa dell’oratore, ritemprate nel ricordo della storia glo-
riosa e dolorosa, disserro 'onda purificatrice d’un santo entusiasmo.

Cosl, e con I'intervento ufficiale al corteo cittadino commemo-
rativo del voto che affermo il diritto d’Italia su Rema, il 27 marzo.
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e col pellegrinaggio d'un manipolo di studenti a Torino, a Caprera,
a Roma, 1'Universitd nostra, dove il novello anno. gia aveva oppor-
tunamente inaugurato ArssrTo MORELLI con un dotto ed eloquente
discorso sull’ /dea nnitaria italiana, partecipava con fervore d’affetto
non indegno delle tradizioni sue nobilissime, alla celebrazione cin-
quantenaria dell’ Unita della Patria.

Il che possiamo con tanto piu schietta compiacenza rammentare
ora che del passato non soltanto 'ombra vediamo risorta in questa
cinquantesima ricorrenza anniversaria, ma risorto anche il senti-
mento forte e operoso. La Nazione, ridesta alla coscienza di sé, alla
fede ne’ suoi destini, batte gagliardamente alle porte del futuro, e
un senso nuovo di vigore, di giovinezza, d’orgoglio pervade ogni
anima, non incurante della grandezza della Patria, mentre alla ci-
viltd e alla vita della terza Italia si dischiude per opera del senno
e del valore italiani un nuovo lembo della terra africana.

Da questo Ateneo, cui & vanto aver educato alle scienze mate-
matiche e fisiche lo spirito eroico del capitano Pietro Verri e che
annovera altri suoi discepoli fra i combattenti; da quest’aula non
La guari onmorata dalla visita del Principe colto e animoso, che a
capo del naviglio leggiero vigila ora sul mare, voli ai fratelli che
nell’esercito e nell'armata compirono e compiono il pitt alto dei doveri
civili, un saluto espressivo di tutta la nostra riconoscenza profonda.
Diamo ai prodi che di loro sangue gentile imporporarono le barbare
zolle, il tributo del dolore e del rimpianto fraterni con I'animo dei
forti che la sventura non abbatte, anzi esalta e sublima; mandiamo
alle schiere che ancora combattono, I'augurio del ritorno dei trion-
fatori, e sia augurio pieno di fede nell’avvenire d’Italia.

Se iniziando il mio dire mi corse su dal cuore alle labbra
Vomaggio alla Patria, volgendo ora il pensiero ai fatti che pit stret-
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tamente s’attengono alla vita universitaria, prima d’ogni altro mi
s'affaccia, cinto di mestizia, il ricordo dei lutti onde fummo colpiti
Panno passato. Il.13 maggio la morte strappava alla cattedra da
lui per quasi cinquant’anni illustrata, FraxceEsco BoNateLur, il filo-
sofo profondo che dalla rocca del suo spiritualismo dualistico, nel
quale la filosofia s’accordava colla sua fede inconcussa, scese a inve-
stigare e dichiarare i pilt ardni problemi della psicologia e della
gnoseologia; il maestro perspicno, arguto, efficace, la cui buoua e
cara immagine paterna rimarra perennemente fitta nella memoria
di colleghi e discepoli; 'vomo da tutti venerato per l'austera sal-
dezza del carattere, per la rettitudine immacolata.

Ai 31 di luglio si spegneva nella quiete del meritato riposo
ANDREA Groria. Di lui e della sua infaticabile e molteplice attivita
parlera qui, per voto della Facoltd letteraria, il collega che gli fu
degno successore sulla cattedra di paleografia e diplomatica. Ma io
non posso a meno di ricordare che la nostra Universitd deve a lui
il regesto dei documenti della piu antica sua storia e che novella
prova del suo affetto per essa volle il Grorta lasciare nell'atto della
sua ultima volontd, legando alla Facoltd di Lettere una somma co-
spicua, affinché sia cogli interessi istitnito un premio annuale da
disputarsi fra gli studenti cen un lavoro sulla storia medievale di
Padova. Onde insieme colla memoria del Collega e del Maestro vivra
qui incancellabile la gratitudine per il munifico donatore.

Sempre viva e onorata € fra noi la memoria di GrovANNI SANTINI,
’astronomo insigne spentosi sono gia molti anni. Or ne tornano
all’ Istituto ch’ei diresse e illustrd colla sua opera sapiente, scolpite
nel marmo e ritratte a colori, le venerate sembianze, grazie al ge-
neroso legato della nipote sig."* GrovanNa Sanrtini, che il busto e la
tela in una colle decorazioni e le medaglie dello zio volle conser-
vati nel nostro Osservatorio Astronomico.

Lutto non soltanto dell’ Universita, ma di tutta la nazione fu
la morte di Anrtoxio Iocazzaro. Con motv caldo e spontaneo di
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professori e discepoli noi partecipammo alle estreme onoranze rese
allo scrittore, che in forme d’arte non periture seppe esprimere le
sue idealitd morali e civili, e qui per iniziativa degli studenti, an-
nuente il Consiglio Accademico, egli sarda commemorato.

Quando i giovani si muovono cosi, concordi e reverenti, ad
onorare chi in sé piu altamente impersona l'arte, la virtl, la scienza,
quando al richiamo del nome d’Italia s’accendono di patrio entusiasmo,
quando — sono recenti gli esempi — si levano a compiere opere
di fratellanza umana e di pieta, bello e confortevole spettacolo offre
di sé la studentesca, corsa nell'anima sua collettiva da quei forti e
generosi sentimenti individuali, che all’occasione fanne ciascuno di
quei giovani capace di nobilissime azioni; come fu di quello studente
del 4° corso d’'Ingegneria, Alberto Taddei Castelli, che nel golfo di
Portoferraio sconvolto dalla tempesta, salvo con grave suo rischio
una vita pericolante e n’ebbe per Reale Decreto del 10 marzo 1911
la medaglia al valore di marina.

Ma per contrario & doloroso che quei giovani stessi si lascino
talvolta dominare da quel gretto spirito utilitario che pur troppo
ha inquinato tanta parte della vita italiana, e che si risolve in una
ricerca affannosa di fare quanto meno sia possibile del proprio do-
vere e di farlo quanto pitt sia possibile comodamente; é doloroso
che a ragginngere codesto fine non degno ricorrano talvolta ai
mezzucci cari alle piccole anime; ¢ doloroso ch’essi permettano alla
volgaritd plebea di qualche sconsigliato di mettere in mala vista il
loro civile consorzio.

Ombre tristi che il senno della studentesca deve far disparire
dal quadro d’una vita su cui splende tanta luce d’idealita; ombre,
che di maggiore tristezza sarebbero cagione, se vi permanessero ora
che la Nazione tutta, in un impeto d’entusiasmo, che ¢ moto del-
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I'anima e sacro e serio, ancora una volta sente fortemente la maschia
disciplina del dovere.

Non posso in questa mia sommaria relazione, né potendo saprei,
parlare del contributo che al progressivo incremento della scienza
reca il nostro Ateneo, né dell’azione che esercita, per mezzo dei
giovani d’anno in anno uscenti dalle sue scuole, nell’andamento mo-
rale e materiale della Nazione. Basti dire che indizio eloquente di
questa ch’é la vera vita d'un Istituto d’Istruzione superiore, sono
gli onori segnalati che toccano e pure quest’anno toccarono ai nostri
insegnanti, e le vittorie che spesso coronano le loro fatiche. A
Biacio Bruei, ricorrendo il XXX aunno del suo insegnamento fe-
condo, colleghi, discepoli, estimatori vollero dedicato un ricco volume
di studi, che il 6 marzo fu presentato all’insigne giurista. Del nome
di Turrio Levr Civita volle I'Istituto di Francia fregiare l'albo
de’ suoi membri; di quello di CamiLLo Maxrront il suo la Reale
Accademia delle Scienze di Amsterdam. E PiETRO RaSsI, il cui terso
ed elegante latino porto il nostro saluto augurale alle Universita
estere celebranti le loro feste giubilari, vinse uno dei premi con-
feriti nel concorso bandito dal Comune di Roma per un inno alla
Eterna citta.

Per nuove disposizioni regolamentari e per cambiamenti nelle
Presidenze delle Facoltd, molte variazioni subi o sta per subire il
Consiglio Accademico. Ai colleghi che ne sono usciti o ne escone
ora, rendo grazie in nome di tutti per le cure sapienti e amorose
da loro date al buon andamento degli studi e dell’amministrazione,
e do il benvenuto a quelli che entrandovi saccingono a cooperare
al governo di questo Ateneo.
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Dovrei ora enumerare le variazioni avvenute nel Corpo Acca-
demico e nella struttura didattica dell’ Universitd. Ma sospinto dalla
lunga via, stard pago a mandare un saluto al prof. Feperico Cammio,
ordinario di Procedura civile, trasferito all’ Universita di Bologna,
un saluto che gli dica tutta l'amarezza del nostro commiato; e a
nominare, nuovi acquisti preziosi delle nostre scuole, i professori
ALFREDO Rocco, ordinario di Diritfo commerciale, RoBERTO Al-
MaGl, straordinario di Geografia, Giacomo TorRrICELLI, ordinario
d’ [dranlica fluviale, ¢ CarLo Parvorassu, straordinario di Mecca-
nica applicata, al quali giunge tardi il mio « benvenuto », ma callo
dei sentimenti d’affetto e di stima, ch’essi hanno saputo ormai de-
stare in noi tutti.

E per cio che concerne la struttura didattica, mi restringerd
a segnalare il corso di preparazione alle funzioni giudiziarie tenuto,
con idea felice e certo feconda di bene, dal prof. Pasquare Tuozzi,
e D'istituzione, nella Facoltd di Scienze, dei due incarichi di Ana-
tomia comparata ¢ di Chimica organica, che saranno affidati rispet-
tivamente ai professori Carazzt e Broni, e, nella Scuola d’Appli-
cazione, dei due incarichi di Elettrologia e di Navigazione interna
assunti dal prof. FErpIiNaNDO Lorr e dall’ ing. CarLo VaLeNTINI (1).

***

Ma oggimai un grande istituto scientifico e didattico, ancorché
ricco di cattedre e cospicuo per valentia e operositi d’insegnanti,
non puo adempiere pienamente la sua duplice missione, ove gli
facciano difetto i mezzi di studio e soffra il disagio di sedi ristreste
e malproprie. A scemare ed a togliere I'uno e I'altro danno- rivol-

(1) Le variazioni avvenute nel Consiglio Accademico, nel Corpo insegnante
¢ neH'ordinamento didattico sono specificate in un’apposita rubrica dell’Annuario.



X

gono gia da pit lustri, e non invano, i loro sforzi i reggitori di
questo Ateneo; lo rammento con gratitudine sincera, certo del vo-
stro consenso.

Per cio che concerne l'incremento dei mezzi di studio durante
I'anno accademico decorso, un fatto merita di essere prima di ogni
altro segnalato anche a riprova del costante interesse del Governo
per il bene di questa vetusta Universitd; intendo l’approvazione della
legge che portd U'annua dotazione delle Cliniche da Lire 57.710,25
a 150.000, la somma appunto che il mio illustre predecessore con
oculata preveggenza aveva riputata necessaria e chiesta allo Stato.
Sulla base di questa nuova dotazione, con lunghe e ardue trattative,
nelle quali mi prestarono valido aiuto di consiglio i colleghi diret-
tamente interessati e il Preside della Facoltd medica e che I'inin-
terrotta cordialitd dei rapporti coll’infaticabile Presidente dell’ Am-
ministrazione spedaliera comm. Maurizio WoLLEMBORG rese pill
agevoli, si venne apprestando un nuovo contratto tra I’ Universita e
quell’ Amministrazione, contratto in cui sono incluse non pur le due
Cliniche generali, 1'Oculistica e 1’ Ostetrico-ginecolegica, ma la Pe-
diatrica, la Dermosifilopatica e le due Patologie speciali dimostrative.
La conveuzione, approvata con Decreto Ministeriale del 1° agosto,
¢ gia in pieno vigore, e io mi auguro che come essa appaga final-
mente le domande del Pio luogo giustificate dal rincaro di ogni ge-
nere di prestazioni, cosi abbia ad essere largamente profittevole
alla scienza e all’insegnamento.

Scarse rimangono pur sempre le dotazioni di quasi tutti gli
altri istituti scientifici, e ogni giorno pitt s"impone la necessita d’un
aumento che le adeguni all’importanza di quelli e ai progressi del
sapere. B d’nopo pero riconoscere con animo grato che ai bisogni
pit urgenti il Governo si studia di provvedere mediante assegni
straordinari, che nell’anno passato superarono complessivamente la
somma di 30.000 lire, mentre all’incremento del materiale scienti-
fico efficacemente coopera il Consorzio interprovinciale, rinnovato
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non ha guari ed ampliato per la generosa adesione del Comune di
Udine, del R. Istituto Veneto, della Fondazione Querini Stampalia,
della Cassa di Risparmio di Venezia, di quella di Padova e della
locale Societd Veneta di costruzioni, che si aggiunsero agli Enti
fondatori per il nuovo quinquennio. Il mio predecessore che codesto
pit largo rinnovamento promosse e vide attuato, annunciava or fa
un anno prossima l'approvazione del relativo Statuto, la quale venne
infatti per Decreto Reale del 25 marzo 1911.

#*
* %k

Il consorzio interprovinciale, inteso ad arricchire la suppellettile
scientifica dei gabinetti, dei laboratori, della Biblioteca, nulla ha di
comune coi contributi per la sistemazione edilizia; argomento di
vitale importanza che in questo momento richiama tutta la nostra
attenzione.

Coi fondi stanziati dalla Legge del 10 gennaio 1904, che appro-
vava la Convenzione tra il Governo, il Comune e la Provincia di Pa-
dova, assenziente e cooperante la locale Cassa di Risparmio, che cosa
s'é fatto, che cosa ancora ¢ possibile fare per 'assetto e il migliora-
mento della nostra Universitd? Il nuovo Padiglione ostetrico e la
nuova ala della Scuola d’Applicazione per gli Ingegneri da pitt anni
accolgono gli istituti cui furono destinati; e gia possiamo considerare
compiato, grazie anche ai sussidi per l'arredamento largiti dallo
Stato, il nuovo assetto degli Istituti di Mineralogia e di Antropologia.
Erettisi gli edifici che dovranno ospitare 1’ Istituto d’Igiene e la
Biblioteca Universitaria, una legge del luglio 1910 stanziava 50.000
lire per l'arredamento di quello e 200.000 per il compimento e l'ar-
redamento di questa. Le lunghe pratiche amministrative frapposero
qualche ritardo all’esecuzione; ma oggi sono lieto di poter consta-
tare che i lavori per l'arredamento dell’ Istituto d’Igiene procedone
alacremente e che tra poco si potra metter mano a quelli spettanti
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alla Biblioteca, si che a me arride la speranza, che i primi possano
essere compiuti entro il nuovo anno scolastico e che il trasporto
della seconda nella nuova sede possa aver lunogo nella prossima
estate. Non lontano & il compimento del grande edificio ove 1’ Isti-
tuto di chimica generale trovera finalmente compenso alle passate
strettezze, e io non dubito che il Governo vorrd provvedere solle-
cito alla spesa non lieve necessaria per l'arredamento di esso. Le
trattative coll’ Amministrazione Spedaliera per I'acquisto dell’area
ove dovra sorgere il riparto universitario dell’ Istituto dermosifilo-
patico (il riparto spedaliero ¢ gid stato costrutto grazie alla muni-
ficenza della locale Cassa di Risparmio), per una serie di contrattempi
si protrassero lungamente; ma appunto in questi giorni mi é giunta
'autorizzazione a stipulare il contratto, mentre il progetto per 1'edi-
ficio ha gia ottenuto 'approvazione del Ministero dei Lavori Pubblici.
Per l'ampliamento del palazzo universitario nell’ala verso Via Cassa
di Risparmio un progetto gia era stato apprestato or sono tre anni;
ma l'asta era andata deserta per la ragione dei prezzi. Ora il pro-
getto ritoccato nella parte architettonica e modificato nella valuta-
zione dei lavori (il che fu reso possibile dalla savia deliberazione
del Consiglio Accademico di attribuire al rinnovamento di quell’ala
parte della somma prima riservata all’ala verso Via S. Francesco), sta
percorrendo la via crucis delle sue approvazioni, talché non andra
molto che la nuova asta potrd esser bandita. Frattanto sono state
condotte bene innanzi le trattative per lo scambio di una parte dei
terreni gid da noi acquistati per i nostri nuovi edifici in prossimita
del Vecchio Macello con una zona di terreno pilt regolare e meglio
situata di proprietd del Municipio, zona nella quale potranno, io
penso, trovar posto con altro i nuovi padiglioni della Secuola d’Ap-
plicazione, dei quali ¢ pronto il progetto e che saranno costruiti coi
fondi stanziati dalla legge 22 dicembre 1910 per i Bacini Montani.

La Commissione edilizia, cui spetta a tenore della Convenzione
la redazione definitiva dei progetti e che per piit anni resto ino-



XiI

perosa per la morte del suo presidente, il compianto prof. Zamsrer,
fu ora ricostituita colla nomina del prof. DanieLe Doxenr, ordinario
di Architettura, che i colleghi elessero unanimi a lor presidente;
ed essa sotto la guida sapiente e solerte di lui procede all’adempi-
mento del suo non agevole ufficio.

Alla Commissione tutta, nella quale il Comune, la Provincia,
il locale ufficio del Genio Civile sono rappresentati rispettivamente
dai loro ingegneri capi, siano rese a nome dell’ Universitd grazie
vivissime.

D'altra parte il nostro Ufficio tecnico, rinvigorito mediante
un’intesa, dalla Convenzione consentita, tra questo Rettorato e le
Amministrazioni Comunale e Provinciale, d’accordo col prof. Toma-
saTTI, benemerito direttore dell’ufficio stesso, viene con rinnovata
lena elaborando e apprestando i progetti per gli Istituti di Materia
medica e farmacologia, di Patologia generale, i soli che coi fondi
stanziati nel 1904 si possano condurre a compimento, nonché i
progetti per gli Istituti di Zoolegia e Anatomia comparata e di
Fisiologia, che con quei fondi solo in parte potranno essere costruiti.

Ma quanto non rimane ancora da fare! Quanti istituti e dei
pitt importanti non reclamano ancora provvedimenti radicali atti a
toglierli dal disagio in cui si dibattono o a rinnovarli secondo le
imperiose esigenze della ricerca e dell’ insegnamento? Gid da pin
tempo il rincaro dei materiali da costruzione e della mano d’opera,
rincaro che mando a vuoto replicatamente le aste; la riconosciuta
impossibilitd di restaurare i vecchi edifici di S. Mattia in modo che
alcuni istituti possano avervi sede adatta; infine i crescenti bisogni
scientifici e didattici hanno fatto sentire !'insufficenza della somma
messa a disposizione dell’ Universita nel 1904 e la necessita di nuovi
stanziamenti per la prosecuzione dell iniziato riordinamento edilizio.,
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Onde il mio predecessore aveva formulato un preventivo della spesa
occorrente a tal fine. Era come la proposta d'un supplemento alla
Convenzione del 1904, supplemento in tutto conforme a questa nei
criteri direttivi, con la sola aggiunta d’uno stanziamento per 1’ Isti-
tuto di Geologia.

Sennonché quando il senatore PoLacco formulava tale preventivo
e ancora quando I'anno scorso ne toccava parlando da questa cattedra,
la nuova convenzione per la vicina Universita di Bologna era tut-
tavia in preparazione. Ora essa € un fatto compiuto e in un avve-
nire assai prossimo assicura agli Istituti di quell’Atenco sedi per
ogni rispetto conformi alle esigenze dei tempi.

Dinanzi all’esempio luminoso dell’ Universita sorella il Consiglio
Accademico, consapevole delle tristi condizioni edilizie di tanta parte
dei nostri Istituti, compreso della sua grave responsabiliti dinanzi
alla Citta, alla Regione Veneta e a tutta la Nazione, credette giunto
il momento di volgere con animosa ponderatezza lo sguardo verso
Pavvenire e di formulare un piano generale di lavori che prometta
alla nostra Universita, in un avvenire non lontano, un assetto degno
delle sue tradizioni e della funzione scientifica e pratica che & de-
stinata ad adempiere. _

Non esporrd qui codesto piano, che & gia noto per il Memoriale
che il Consiglio Accademico divulgd nello scorso luglio. Esso com-
prende, oltre al compimento dei lavori che coi fondi del primo Con-
sorzio si possono soltanto iniziare, la sistemazione di tutti gli istituti
b'sognevoli di rinnovamento, eccettuate le Cliniche generali e gli
Istituti clinici delle due Patologie. Per le quali e per i quali parve
prematuro formulare ora un piano di costruzioni, sia perché quegli
edifici dovranno sorgere sull’area di S. Mattia, che non potra essere
libera se non quando sara finita la nuova sistemazione degli altri
Istituti e sia perché la loro erezione dovrd essere preceduta da studi
accurati sulla forma amministrativa della gestione delle Cliniche.
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Quel memoriale, inteso a promuovere un nuovo Consorzio fra il
Governo e gli Enti locali non pure di Padova, ma di tutta la Regione
per lo stanziamento dei fondi — circa 2 milioni e 750.000 lire —
necessari all’attvazione del piano edilizio, quel Memoriale — sono
lieto di constatarlo —— ebbe dovunque accoglienza benevola; e la
speranza fiorisce.

Il Municipio di Padova, che per mutare di amministratori non
muta il suo cordiale ¢ generoso interesse per il bene dello Studie,
diede promessa d’un contributo cospicuo. La Deputazione Provinciale,
che ha pure tanti titoli alla gratitudine nostra, nella Relazione sul
bilancio preventivo 1912 presentata pur ora al Consiglio, dichiarava
che «se nessuno stanziamento vi appare a vantaggio del massimo
Istituto scientifico della nostra Regione, si é solo perché non sono
ancora completate le modalita fra i diversi Enti che certo saranno
chiamati a concorrere nella forte spesa ». L’illustre Presidente della
Cassa di Risparmio di Padova, la quale largamente contribui al
primo Consorzio, ci assicurd che il fiorente istituto non manchera
al nuovo appello. Da Belluno, da Rovigo, da Treviso, da Verona,
da Vicenza giunsero non dubbi affidamenti di assenso, mentre a
Venezia il rimpianto comm. Giuseppe CEruTTI, alla cui memoria
mando con animo grato un reverente saluto, promoveva un convegno
dei rappresentanti delle Provincie Venete, dal quale usci costituita
una Commissione — e il Sindaco di Venezia aderi pure a farne
parte — coll’incarico di studiare le modalita della costituzione del
Consorzio, invitando ad entrarvi anche i maggiori Comuni del Veneto
e i maggiori istituti scientifici, di previdenza e di credito.

Quando gli Enti locali avranno determinato l'ammontare dei
loro contributi, il Governo, non ne dubito, assumerd volonteroso
una parte considerevole della spesa totale.

Ma intanto urge che si stringano in fascio tutte le forze locali
con quello slancio che nella cittd e nella regione nostra ¢ vanto
nom pure degli Enti pubblici, ma dei cittadini pitt facoltosi, ogni-
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qualvolta una giusta causa lo richieda. Attraverso i secoli del Medio
evo e del Rinascimento il nostro Studio mantenne alta e indiscussa
la sua fama di officina operosa d’ogni progresso e fu centro cui da
ogni parte d’Europa convennero gli studenti avidi di sapere. Ora,
nella nuova Italia, esso per la sua posizione geografica, ¢ come la
sentinella avanzata dell'alta cultura italiana verso il confine orien-
tale. Qui agli stranieri che dall’Austria e dalla Germania vengono
fra noi, si offre il primo esempio di quanto la nazione risorta sa
e puo fare per isuoi istituti superiori; qui & il focolare sacro onde
la cultura della gran Madre irradia la sua luce benefica sulle genti
italiane d’oltre confine. Il Veneto per questa sua posizione e per
le sue condizioni economiche, intellettuali e morali, non pud rinun-
ciare al vanto di possedere un grande Studio, non puo adattarsi a
vedere scendere la sua Universitd dall’alto seggio dove una lunga
e ininterrotta tradizione la ha collocata.

Finora la nostra Universitd pud ben compiacersi del posto che
occdpa fra gli istituti congeneri non soltanto italiani; ed anche
l'ultimo anno scolastico segné un aumento di quasi un centinaio
nel numero degli iscritti, salito da 1496 a 1592. Pure se si con-
sideri che 'aumento ¢ dovuto per una buona metd alla Scuola di
Applicazione, 1’istituto che anche nel rispetto edilizio puo dirsi di
recente risorto a vita novella, e che a quell’anmento per un’altra
buona parte ‘contribuisce il Corso di perfezionamento per i Maestri,
¢ ovvio osservare che 1'incremento della studentesca non & tale da
ispirare fiducia per l'avvenire.

La crescente facilitda delle comunicazioni, il progressivo con-
guagliarsi del costo della vita nei vari centri scemano sempre pitt
I'effcacia dei motivi, che un tempo conducevano gli studenti piuttosto
all'uno che all’altro Ateneo, e oggi nella nobile gara impegnatasi
fra questi, deve ciascuno creare in sé stesso le condizioni necessarie
al prosperare degli studi e all’affluire degli studenti.
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Se noi lasciassimo ancora a lungo i nostri istituti in catapecchie
sgangherate e in locali angusti, disadatti, maldisposti, gli insegnanti
pitt valorosi e gli studenti finirebbero col preferire al vecchio Studio
glorioso, altre Universita che offrissero istituti, laboratori, gabinetti
meglio corrispondenti, per comoditi di sedi e per copia di materiali,
agli odierni bisogni della scienza; tanto pitt facilmente le preferi-
rebbero quanto meno fossero lontane. E per noi sarebbe la deca-
denza. Ma il patriottismo di Padova e di tutto il Veneto e la loro
devozione a questa grande Universitd ond’é loro derivato e deriva
tanto lustro, provvederanno in tempo ad evitare tanta iattura.

Traendo da questo momento, solenne nella vita nazionale, i mi-
gliori auspici si per 'attuazione dei nostri disegni e si per il regolare
e disciplinato andamento degli studi, in nome di S. M. il Re dichiaro
aperto I'anno accademico 1911-1912 e prego il collega prof. Aucusro
BoxzoMe di leggere l'orazione inaugurale.
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Signore, Signeri,

Il metodo sperimentale, introdotto fino dal secolo
decorso nello studio di molti problemi scientifici, ha se-
gnato !’iniziarsi di una nuova éra di progresso che,
distruggendo una quantitd di infondate opinioni e di
pregiudizi, ha permesso di meglio avvicinare le scienze
biologiche a quelle che erano note come positive. Si sono
cosi svelati all’occhio degli studiosi altri orizzonti e sulla
base delle nuove scoperte si sono avanzate interpretazioni
ed ipotesi nuove, che meglio sembravano prestarsi a
spiegare alcuni tra i pill complessi fenomeni della vita
degli esseri.

Le inattese rivelazioni sulla delicata struttura dei
tessuti animali e vegetali, le importanti applicazioni della
elettricitd, i notevoli progressi della chimica, mercé i
quali si giunse a ricomporre, per via di sintesi, certi
corpi organici come si trovano in natura (1), le dot-
trine sulla evoluzione organica e finalmente i notevoli
ritrovati nel campo della biologia avevano gia, fino dagli
ultimi decenni dello scorso secolo, creato nel mondo
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degli studiosi il convincimento che la soluzione dei
grandi problemi riguardanti la vita non potesse derivare
che dalle scienze positive. Si é sotto I’influenza di questi
nuovi orientamenti che noi vediamo a poco a poco tra-
montare le fantastiche speculazioni della scuola hegeliana
e di contro alle medesime elevarsi i nuovi concetti
schiettamente materialistici che, sostenuti da eminenti
biologi e naturalisti, quali Moleschott, Vogt, Buchner, si
accordavano con le teorie filosofiche positive di A. Comte
e di H. Spencer.

- Ma la reazione contro gli abusi degl’ideologi & stata
eccessivamente intensa ed il sistema di materialismo
nuovamente instaurato, malgrado che a tutta prima
avesse ricevuto il plauso degli studiosi, lasciando intra-
vedere la possibilitd di risolvere, col sussidio dei dati
scientifici, le importanti quistioni che si collegano allo
svolgimento dei fenomeni vitali, non ha potuto reggere
alla critica. Eppure esso ha recato giovamento, in quanto
ha favorito la conquista di nuove conoscenze positive.

I piu autorevoli seguaci dell’antivitalismo, fra cui
primeggiano i nomi di Du Bois-Reymond, di Hermann,
di Fick, pur avendo, sulla base delle nuove scoperte
nel campo della chimica fisiologica e dell’ istologia, diffusa
molta luce intorno all’essenza delle manifestazioni della
vita, dichiararono addirittura insolubili certe quistioni.
Dovettero riconoscere che non sempre si possono fornire
le prove materiali di quanto si suppone avvenga. Cosi
il rigido materialismo, senza il concorso di concezioni
astratte bene fondate, non rappresenta un mezzo sicuro
a fornire la spiegazione di fenomeni vitali che in appa-
renza si vanno svolgendo con una semplicitd ed un auto-
matismo sorprendenti. La semplicita é perd soltanto una
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veste, fra le cui pieghe si celano fatti minuti di reazioni
e di scambi molecolari, che sfuggono sovente anche ai
pit delicati nostri mezzi d’indagine.

Le modalita per cui si esplica e si continua la vita,
o per cui da un unico elemento cellulare si va formando
un organismo complesso e le intime ragioni per cui le
qualita degli esseri viventi si trasmettono di generazione
in generazione, sono appunto dei fenomeni naturali al-
trettanto semplici nelle loro parvenze, quanto complessi
ed astrusi nella loro realta.

Sembra quasi che la natura irrida gli sforzi che.
I’ingegno dell’uomo instancabilmente compie per pene-
trare le segrete leggi dell’essere vivente, per risolvere
i problemi della biologia, allo stesso modo all’incirca
come un padre sorride ai suoi figlioletti che si .arra-
battano per conoscere la ragione dello sprigionarsi di
delicate melodie musicali, o di distinte voci umane da un fo-
nografo, o per avere la spiegazione per cui i suoni si tras-
mettono a grandissime distanze, lungo un filo telefonico.

Qui si tratta di istrumenti o di meccanismi ideati e
fabbricati dall’'uomo, il quale, ben conoscendone la costi-
tuzione ed il principio fisico-meccanico su cui si basa
il loro funzionamento, pu¢ bene sorridere agli atti di
meraviglia degl’inesperti fanciulli ed al vivo loro desi-
derio di conoscere i fatti nella loro pilt semplice essenza.
Altrettanto avviene per non pochi dei fenomeni biologici
all’'uomo indagatore: questi rappresenta I’ inesperto de-
sideroso, che al pari del fanciullo si arrabatta per co-
noscere: ma l'officina ove si organizzano i materiali e
d’onde si sprigionano le forze che muovono la materia
ed ove si plasmano le qualita specifiche degli esseri e la
continuita dei medesimi rimane tuttora wn grande mistero.
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Mentre per risolvere determinati problemi nel campo
delle scienze positive, come le matématiche, la fisica, la
chimica, si sogliono prendere le mosse da dati fisici e
si seguono le formole del calcolo, o le leggi della mec-
canica, o quelle della fisico-chimica, basate tutte sopra
delle costanti bene determinate, nel tentare la soluzione
delle principali quistioni che costituiscono il perno della
biologia ci troviamo invece di fronte a dei dati incerti
circa la costituzione e l’organizzazione della materia vi-
vente, sia nello stato di riposo, che durante le sue atti-
vita. D’altra parte poco o nulla ci é noto delle modifi-
cazioni che i componenti la materia viva subiscono per
effetto delle influenze esteriori.

Pur volendo in tesi generale ammettere, con fisiologi
e chimici moderni (2), che molti dei fenomeni vitali stiano
in diretta relazione di dipendenza con delle manifesta-
zioni fisico-chimiche, non si pud dire che le sole leggi
della fisico-chimica valgano a spiegarci le forze che pro-
ducono e che coordinano I’armonioso concerto degli atti
vitali, poiché tali leggi, che sono bene determinate e che
meravigliosamente si svolgono in un ambiente la cui
composizione molecolare sia ben nota, non si sa fino a
qual punto risultino applicabili a sostanze di complessa
costituzione e molto variabili nel loro stato molecolare,
come appunto sono le sostanze proteiche dei corpi viventi.

L’essenza e l'organizzazione della materia viva, come
sfuggono all’indagine dell’istologo, anche se fornito di
potenti mezzi di osservazione, non essendo ancora noto
quali siano le elementari unitd di detta materia, cosi si
sottraggono alla determinazione del chimico, per la grande
variabilitd dei movimenti atomici, in rapporto non solo
con gli scambi necessari alla vita dell’elemento e con la
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funzionalita di esso, ma ancora con le influenze che vi
esercitano gli agenti esteriori: il calore, la luce, lo stato
elettrico. Sfuggono infine al fisiologo, poiché il determi-
nare le condizioni funzionali di tale materia non rivela
I’intima organizzazione della medesima. Altra cosa é
infatti i1 conoscere le leggi della contrazione muscolare,
o stabilire le modificazioni che si producono nella so-
stanza muscolare durante la contrazione ed altro é de-
finire I’intima organizzazione della sostanza contrattile.
Rimane cosi tuttora nel campo dell’indeterminato I’es-
senza della materia vivente ed organizzata, la quale, in
termini generici, pud considerarsi come un complesso a
costituzione atomica pill o meno variabile, a seconda dei
corpi che la formano e delle influenze che agenti este-
riori vi fanno risentire, oltre che a seconda dell’attivita
funzionale. Questa instabilitd nella costituzione della ma-
teria viva, difficile a spiegarsi, é 'espressione di movi-
menti coordinati in modo armonico e creati da forze
misteriose che si esplicano con un sorprendente auto-
matismo (3).

* *
*

Mentre per lo studio della materia non dotata di pro-
prieta vitali la chimica e la fisica possono fornire dei
mezzi d’indagine molto adatti a determinarne la composi-
zione ed a definirne le condizioni fisico-meccaniche, quali
i coefficienti di dilatazione al calore, la conducibilita elet-
trica, il punto di fusione od altro, per la ricerca della
costituzione e struttura della sostanza viva e funzionante
non si prestano con eguale vantaggio, ma si lasciano
superare da altre scienze positive: dall’istologia e dalla
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fisiologia. Queste ultime hanno infatti il compito di met-
tere in chiaro la delicata struttura di organi e tessuti,
rilevando le pitt minute unitd morfologiche elementari
racchiuse nelle cellule, e di studiare 'attivita funzionale
degli elementi, sia dal lato delle modificazioni chimiche,
sia da quello delle morfologiche.

La chimica e la morfologia hanno fra loro dei punti
di contatto rispetto ai risultati che raggiungono. La
prima, come scienza che procede all’analisi ed alla sin-
tesi dei corpi, sia organici che inorganici, é riuscita ad
ottenere la separazione di un piccolo numero di sostanze
elementari fondamentali, dalla combinazione delle quali
risulta una serie numerosa di composti pil 0 meno com-
plessi. Ma per definire il modo come questi elementi
semplici si combinano fra loro, in forma cosi varia da
produrre sostanze tanto differenti, il chimico é ricorso
ad un’ipotesi filosofica altamente imaginativa, secondo la
quale gli elementi chimici in una data sostanza sono
rappresentati da minutissime particelle: gli atomi. Atomi
di eguale o di differente qualita, riunendosi in varia ma-
niera, formano le molecole. E per spiegare la differenza
tra composti chimici altamente molecolari non basta
soltanto la dimostrazione che essi constano di un dato
numero di differenti atomi, ma é necessario ancora il
rilievo della posizione che i medesimi hanno, cioé la
determinazione del loro ordinamento a gruppi maggiori
0 minori.

D’altro lato la ricerca morfologica ha condotto alla
conoscenza che negli esseri viventi, che possiedono un’or-
ganizzazione discretamente elevata, si distinguono organi
diversi e tessuti speciali, a costituzione .e struttura loro
propria ed a significato fisiologico specifico, quantunque
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non di rado stiano fra loro in una certa correlazione
funzionale. Tutti questi organi e tessuti, non esclusi i
canali entro cui circolano svariati umori e succhi nu-
trizi, constano di particelle elementari minutissime, in-
visibili ad occhio nudo: le cellule.

Come per il chimico le ultime minime unita, alle
quali per lungo tempo si é ritenuto che una data sostanza
potesse essere ridotta, sono gli atomi dell’elemento costi-
tuente, cost per 1’istologo le unita che si ritenevano
essere le elementari nella composizione della materia
viva e funzionante sono le cellule. Esse si trovano in
ogni tessuto animale o vegetale; fappresentano la carat-
teristica strutturale di ogni organismo animale o vegetale
e sono tanto piu variate nelle loro qualita, per quanto
piu elevata é l'organizzazione dell’essere cui apparten-
gono e per quanto piu il medesimo si avvicina allo svi-
luppo completo. Anche gli animali pit piceoli che si cono-
scono constano di una sola cellula: cosi alcune specie di
protozoi; mentre tra i protofiti una grande famiglia, quella
dei bacteri, é rappresentata da individui nei quali non
si scorgono i caratteri propri delle cellule dei vegetali
superiori: manca un vero protoplasma ed il corpo bat-
terico é formato da una sostanza cromatofila, simile a
quella dei nuclei delle vere cellule.

Ci0 che vi ha di meraviglioso nell’organizzazione
degli esseri viventi si & che essi derivano da un unico
elemento cellulare: il germinativo. Questo fatto, che con
costanza infinita vediamo ripetersi nel regno animale e
nel vegetale e che contribuisce a spiegare la conserva-
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zione delle specie, ci lascia arguire che nella cellula
primitiva risiedano non soltanto quei componenti che
si trovano in tutte le altre cellule dei pit svariati tes-
suti, o adulti o in via di sviluppo, ma esistano, sia pre-
formati, sia allo stato di latenza, quelle unitd che, ma-
turando e mettendosi in condizioni speciali, danno origine
al nuovo essere e gli trasmettono, per mezzo di un’in-
finitamente lunga serie di generazioni cellulari, quei ca-
ratteri che sono propri della specie da cui lessere
deriva.

La trasmissione ereditaria dei caratteri é indubbia-
mente legata allo sviluppo, poiché si va gradatamente
accentuando man mano che I'organismo progredisce nella
sua evoluzione, per divenire completa e definitiva nel-
I’individuo adulto.

In quest’ultimo il potere di rinnovare la trasmis-
sione ai suoi discendenti risiede forse e si conserva prin-
cipalmente in determinate specie di cellule: nelle ger-
minative. In base a cid é lecito pensare che gli elementi
reali e potenziali destinati a trasmettere -ereditaria-
mente i caratteri dei tessuti e degli organi non siano in
egual modo posseduti e nella stessa misura da tutte le
cellule nelle singole fasi dello sviluppo dell’essere, ma
che, scarsi e poco attivi nelle generazioni cellular piu
vicine all’inizio dello sviluppo, quando tutte le cellule
presentano l'aspetto embrionale, essendo eguali per forma,
volume e rapporti, si vadano facendo piu numerosi ed at-
tivi man mano che il differenziamento si accentua: quando
cioé dalla massa cellulare indifferente cominciano a deli-
nearsi i vari organi e tessuti: il cuore, i vasi, il fegato,
i centri nervosi, i muscoli. Cosi, in relazione allo svi-
luppo, prima si accentuano i caratteri differenziali fra
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organi e tessuti e poi, man mano, quelli della specie, per
cui si distinguono da ultimo le varieta di animali e di
piante non solo, ma anche le varie razze di una data specie.

Segue da queste considerazioni, che i problemi del-
Ieredita, dello sviluppo e della produzione degli esseri
viventi, per quanto cerchiamo di studiarli nel fondamento
delle loro manifestazioni, sono in essenza niente altro.
che dei problemi cellulari (4). La cellula perd non deve
essere piu oggidi considerata, come per lunga serie
d’anni s’ & fatto, dopo Schwann, Schleiden, Schultze, sol-
tanto I'unitd elementare morfologica e vitale dei tessuti
animali e vegetali, rappresentata cioé da un blocchetto di
protoplasma amorfo, munito di un nucleo, ma é da rite-
nersi un piccolo centro di complessa composizione chimica
e strutturale, nel quale si racchiudono delle importanti
potenzialita.

Per quanto i metodi d’indagine moderni, diretti od
indiretti, ci permettono di giudicare, si contengono nella
cellula delle unitd vitali e morfologiche, alcune delle
quali sono dimostrabili col microscopio, sia entro il nu-
cleo, sia nel protoplasma, come le particelle di cromatina,
i cromosomi, le granulazioni protoplasmatiche, i centro-
somi, i trofoplasti delle cellule vegetali, i bioblasti di
Altmann; altre invece, pur essendo ammissibili, non si
possono dimostrare con mezzi ottici. Nel far rilevare
Pesistenza di queste unitd elementari, si pone in evidenza
I'analogia di comportamento tra I’ istologia e la chimica.

Mentre infatti in chimica gli atomi erano per lungo
tempo stati considerati come le unitd materiali piu
piccole imaginabili, oggi, dopo che le indagini sono
state approfondite, specialmente nel campo dell’elettri-
citd, si é andata facendo strada 1'idea che gli atomi si
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possano suddividere ancora in altre unita elementari: gli
elettroni. A differenza perd che per il metodo morfolo-
gico, il quale presuppone un riconoscimento sensibile, sia
con l'occhio armato di forti lenti, sia con particolari
reazioni coloranti o biochimiche, di minutissime par-
ticelle unitarie nel protoplasma e nel nucleo degli ele-

.menti cellulari, il metodo chimico per la ricerca dell’or-

ganizzazione della materia vivente poggia sempre su di
una geniale ipotesi, poiché le molecole, gli atomi ed i joni
sono delle unitd non percepibili coi nostri sensi, ma
ammissibili in via di logico ragionamento e sulla base
delle reazioni. Per cid queste unita, sulla cui forma, li-
miti, posizione e rapporti di vicinanza nulla si pud dire
di sicuro, non sono che dei simboli, come simboliche
sono le formole che esprimono la struttura chimica dei
vari corpi. Questa geniale ipotesi, che ¢ di molto gio-
vamento nella rappresentazione schematica della com-
posizione molecolare di una data sostanza, potrebbe tro-
vare il suo riscontro in un’altra che ammettesse in certe
qualita di cellule, ad es. nelle germinative, l'esistenza
di particelle plasmatiche, cioé di unita potenziali latenti,
destinate alla trasmissione dei caratteri individuali dai
genitori ai figli. Tali unitd la cui diretta dimostrazione
non é possibile dare, corrisponderebbero ai biofori ed alle
determinanti di Weismann; ai pangeni di De-Vries, od
alle gemmule di C. Darwin.

In qual modo possiamo noi giustificare 'esistenza
di queste unitd potenziali? Soltanto sulla guida di fatti
acquisiti in questi ultimi anni dall’esperienza biologica &
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lecito sostenere ’accennata ipotesi, la quale si accorda pie-
namente con quella della pangenesi intracellulare, ossia
con l’antica e gloriosa teoria delle gemmule, con la quale
Carlo Darwin spiegava i fenomeni dell’eredita, della va-
riazione e dell’adattamento. La teoria della pangenesi deve
pero essere intesa un po’ diversamente da quanto il genio
di Darwin aveva imaginato, sostituendo cioé nella gem-
mula, al concetto strettamente morfologico, un significato
biochimico: quello di molecole proteiche. In tal guisa
si verrebbero ad eliminare le due principali obiezioni sol-
levate dal Delage (5) e si renderebbe possibile anche ai
weismanniani puri la spiegazione del trasmettersi eredita-
riamente dei caratteri acquisiti dal soma. Tale spiega-
zione, secondo la teoria di Weismann, della continuita del
plasma germinativo e dell’ isolamento del medesimo dal
complesso dei tessuti degli organismi che servono a conti-
nuarlo nel tempo, non si riusciva a dare. Per ci6 i weisman-
niani si videro costretti a negare in massima la trasmis-
sione ereditaria dei caratteri acquisiti e di adattamento:
ritennero la selezione il principale fattore dell’evoluzione.

Ecco intanto i fatti nuovi sui quali si potrebbe fon-
dare la conciliazione delle due teorie e che ridonerebbero
valore alla dottrina della pangenesi intracellulare nella
spiegazione dei fenomeni dell’eredita.

L’esperienza biologica ha oggi dimostrato all’evi-
denza che la produzione di anticorpi nei sieri di animali
trattati con particolari antigeni corrisponde alla forma-
zione di speciali sostanze rivelatrici, le quali conferiscono ai
sieri stessi I’importanza di mezzi specifici di analisi, assai
piu fini e precisi di qualsiasi altro sussidio chimico o fisico.
Cosi é lecito pensare all’esistenza di delicatissime isomerie
quando si cousideri che un anticorpo-precipitina formatosi
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nel sangue di un coniglio, trattato ripetutamente con
sangue defibrinato di uomo, pudé produrre dei minutis-
simi precipitati in un estratto di macchia di sangue
umano: reperto singolarmente interessante che nessuna
prova chimica potrebbe svelare, non risultando che le
proteine del siero dei due animali siano fra loro differenti.

Questi mezzi d’indagine biologica sono quindi assai
preziosi, non solo in quanto valgono a mettere in evi-
denza, con una certa precisione, modificazioni che l'or-
dinaria ricerca chimica non rileverebbe, ma ancora in
quanto dimostrano che, accanto ad una specificitd mor-
fologica delle cellule, esiste una vera specificita biochi-
mica, per la quale ogni varietd di elementi cellulari
mostra di possedere proteine speciali.

Le importanti scoperte compiute da oltre due lustri
sull’azione del sangue normale eterogeneo e sulle proprieta
che va acquistando il siero sanguigno di animali trattati,
per un certo tempo e ad intervalli, con bacteri attenuati, o
con particolari veleni, o con protoplasmi viventi forniti
da altri animali normali, ma di specie diversa, hanno
contribuito ad ampliare in modo cosi sorprendente le
nostre conoscenze sui fenomeni dell’immunita, da ele-
varle a nuovo corpo di dottrina biologica (6).

Si & infatti meglio definito il principio dell’assorbi-
mento elettivo da parte degli elementi cellulari e quello
delle modalita di agire sopra i medesimi delle sostanze
eterogenee introdotte nel corpo degli animali normali, a
scopo immunizzante, o di quelle nocive formatesi in un
dato organismo, in condizioni patologiche; si é stabilita
l'esistenza di una vera specificita nel chimismo delle varie
qualita di cellule, non solo appartenenti ad individui di
specie diversa, ma ancora della medesima specie; si e
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infine accertato che i principi modificatori introdotti dal
di fuori, o formatisi nell’organismo, assorbiti, si diffon-
dono per mezzo degli umori e provocano nel protoplasma
a cui ci fissano un movimento reattivo, che si appalesa
con la formazione di anticorpi specifici. Questi, al pari
dei prodotti di secrezione, non rimangono nelle cellule
ove si sono formati, ma, distaccatisi, passano in circolo.
La loro presenza non viene rivelata da alcun reattivo
chimico, ma soltanto dalla prova biologica, che ne di-
mostra P'azione dissolvente, o quella citolitica, o batte-
riolitica, od agglutinante, o precipitante. :

Ed é mediante questi delicati e moderni mezzi ri-
velatori che si é giunti a dimostrare come processi pa-
tologici spontanei, o provocati riescano talora a modifi-
care cosi il chimismo cellulare, da far variare le reazioni
normali specifiche delle materie proteiche che tali cellule
costituiscono (7). ‘ =

Mai una serie di ben coordinate conquiste ha tanto
dominato il campo della biologia. Chi ha seguito le sin-
gole fasi del movimento scientifico, svoltosi nel campo
degli studi sull’immunitd ed ha meditato sul valore dei
molteplici fatti messi in luce ha potuto indubbiamente
convincersi che il lievito dei nuovi ritrovati e dei me-
todi d’analisi ha largamente fermentato fra i pilt sva-
riati quesiti della biologia e della patologia. Anche nella
sfera del problema ereditario esso ha apportato i suoi
benefici effetti, contribuendo a rendere piu facile la so-
luzione di certe quistioni.

Se, in base a questi interessanti ritrovati, si volesse
ammettere il principio che negli organismi allo stato
normale, od anche in seguito a modificazioni nutritive
dell’'uno o dell’altro tessuto, circolino sostanze specifiche

Annnario 1911-12. 3
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provenienti da tutti i tessuti e che le molecole di dette
sostanze giungano a fissarsi a quegli elementi cellulari
che verso di esse posseggono particolari affinita, allo
stesso modo che le particelle di una sostanza nutrizia, o
di una medicamentosa, o di un veleno ad azione specifica
si legano a determinate cellule, producendo dei pecu-
liari effetti, non si dovrebbe avere difficoltd ad accettare
I’ipotesi che gli elementi del soma siano in grado di in-
fluenzare_le proprie cellule germinative col trasmettere
le loro molecole specifiche, le quali si fisserebbero ap-
punto nei predetti elementi destinati a dare origine al
nuovo essere ed agirebbero come altrettante unita ere-
ditarie, o come singole disposizioni, da cui si estrinseche-
ranno a suo tempo i segni, od i caratteri specifici del
nuovo essere.

Secondo questo concetto, il meccanismo di produzione
delle disposizioni materiali, quantunque non ancora del
tutto chiarito, non sembrerebbe aver sede esclusivamente
entro le cellule germinative. Per quanto queste ultime
si debbano considerare come l'officina ove si foggiano
e si temprano le disposizioni ereditarie, non rimangono
estranee alla produzione delle medesime le cellule del-
I’organismo dei genitori, in quanto forniscono buona
copia dei materiali necessari al plasmarsi dei caratteri
che ereditariamente si trasmettono. Nell’officina degli
elementi germinativi detti materiali verrebbero adattati
allo scopo, disposti cioé per il graduale e metodico svi-
luppo dei caratteri del nuovo individuo.

In qual modo perd vadano rendendosi visibili tar-
divamente i caratteri somatici del nuovo essere e come
gli stessi si elaborino dalle sostanze costituenti le cellule
germinali & cosa che non si riesce a dimostrare col sus-
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sidio dell’istologia, né con quello della chimica. Tuttavia
Iesistenza di disposizioni materiali che segnano 1 ini-
ziarsi del movimento ereditario e ne accompagnano I’ in-
tiero svolgimento é generalmente ammessa dagli studiosi.
Per effetto di queste disposizioni si assiste allo svolgersi
dei variati processi di differenziamento, che, partendo
dai primi abbozzi embrionali, si continuano fino all’in-
dividuo a completo sviluppo. In tal guisa, da un’unita
elementare, la cellula uovo, che racchiude in sé materia
viva e ricca di qualitd impercettibili e di componenti non
finamente differenziati, si va producendo un complesso a
caratteri ed a particolarita bene percettibili: il soma, per
mezzo di un processo di naturale evoluzione.

Carattere e disposizione stanno fra di loro in tale
rapporto genetico, che quest’ultima deve necessariamente
dare origine al primo, quando certe condizioni si veri-
fichino. Né ambedue si possono ritenere identici, per
qualita, struttura e reazioni biochimiche, ma la loro dif-
ferenza & determinata dalle condizioni in cui vengono a
trovarsi le innumerevoli generazioni cellulari che si sus-
seguono dalle cellule germinali fino al soma. I caratteri
di quest’ultimo non compaiono che grado a grado, in
determinate fasi dello sviluppo del nuovo essere, corri-
spondentemente ai processi di differenziazione che si
vanno verificando nella massa delle cellule embrionali.

Le disposizioni che a tali caratteri daranno origine
possono essere raffigurate come altrettante unitd poten-
ziali latenti, situate nella stessa materia plasmatica-
corpuscolare delle cellule, che si renderanno attive e
manifeste a tempo debito. Il quantitativo ed anche le
varieta che in ogni singola specie e generazione di cellule
germinanti esiste di queste simboliche unita potenziali
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vive, le. quali corrisponderebbero ai « pangeni» di De-
Vries od ai « biofori »» di Weismann e sarebbero desti-
nate a formare i cosi detti « protoplasti », cioé delle unita
strutturali o specifiche pit complesse, varia nelle sin-
gole specie di cellule, a seconda del numero e delle fun—
zioni che le medesime posseggono.

Non si pud quindi escludere che, oltre alle disposi-
zioni od ai pangeni metaidentici pei caratteri strutturali,
altre esistano per la funzione di regolazione. Nel loro
complesso le proprieta del soma possono adunque essere
considerate come rappresentate da disposizioni materiali
nella cellula germinativa, o nei primi elementi cellulari
che da questa derivano, quando si pensi che non il ca-
rattere .come tale, ma la qualita plasmatica, che, spe-
cificamente comportandosi, produce il carattere, esiste
nelle dette cellule, forse come una particella indiffe-
renziata. ~ '

- Queste disposizioni materiali nascoste entro gli ele-
mentl germinativi, cioé non percettibili con la vista, alle
quali sarebbe assegnato il compito di spiegare lo sviluppo
individuale, I'ontogenesi e l'eredita non sono perd oggidi
ancora bene ed egualmente definite dagli Autori.

.Oltre al concetto biochimico piu sopra accennato,
che ha per fondamento un certo numero di fatti obiet-
tivi bene osservati e scientificamente importanti, secondo
il quale le disposizioni ereditarie sarebbero costituite
da particelle imaginarie capaci, al pari dei joni e degli
atomi, di variare i loro aggruppamenti e di attivarsi
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in diverse maniere, sono state ideate altre modalitd di
rappresentarci, in forma pitt concreta, queste disposizioni
materiali. Tali sono le ipotesi corpuscolari di Darwin, di
De-Vries, di Naegeli, di Weismann e di 0. Hertwig.

Ma lo studio dell’ontogenesi é stato da taluno spinto
tanto oltre nel campo dell’ideale da far sorgere conce-
zioni che, astraendo dall’esistenza delle disposizioni mate-
riali, tentarono di dare al fenomeno una spiegazione pu-
ramente dinamica. Non sarebbe pilt un sistema di unitd
corpuscolari quello che, secondo costoro, determinerebbe .
lo sviluppo della cellula germinale, producendo un tipico
soma bhene definito, ma sarebbe invece un sistema di or-
dinate e speciali forze transmeccaniche, la cul origine
¢ vaga ed indeterminata.

Per quanto geniali alcune concezioni psico-dinamiche,
le quali rivelano nei loro sostenitori una tendenza a raf-
frontare fenomeni vitali della piu svariata natura, allo
scopo di penetrare il mistero della trasmissione eredi-
taria dei caratteri somatici, non si pud dire reggano alla
critica. Cosi la teoria, formulata da Ewald Hering ed
ampliata da Riccardo Semon, di un’analogia tra i pro-
cessi per cui si esplica la memoria e quelli dell’eredita
non ha incontrato favore e nemmeno 1 sostenitori del-
lautonomia dei fenomeni vitali 'accolgono.

Il fenomeno fisiologico della memoria consiste nella
rievocazione psichica di una data impressione, che i centri
nervosi hanno ricevuto, a seguito di un’eccitazione pe-
riferica. Per mezzo dei nervi sensitivi semplici o specifici
Peccitazione é trasmessa agli elementi nervosi centrali,
entro cui produce delle modificazioni molecolari piu o
meno profonde. La rievocazione dell’imagine dell’ im-
pressione, cioé il ricordo, non potrebbe avvenire se nelle
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cellule nervose non rimanessero almeno piccolissime
traccie di quelle modificazioni atomiche o molecolari che
si sono determinate sotto la prima eccitazione. A ri-
destare 1’impressione od il ricordo bastano gia semplici
percezioni compiute, anche a distanza, per mezzo della
vista o dell’udito, di quei fattori che hanno cagionato la
prima eccitazione, anche se questi non entrano in azione.
Le vie centrali d’associazione sono quelle che non solo
servono a riprodurre I’imagine psichica dell’ impressione,
ma che la fanno rivelare all’osservatore, per mezzo di
reazioni motorie riflesse.

Secondo il concetto di Semon, anche le cellule
germinali, al pari degli elementi nervosi, risentireb-
bero I'azione di stimoli che, ripetendosi, darebbero ori-
gine a delle modificazioni durevoli, cioé a degli «en-
grammi» che si localizzerebbero in una data parte
della cellula: nel profomero e durante la divisione cel-
lulare passerebbero in totalitd negli elementi del soma
del nuovo essere. Gli engrammi, invece, degli elementi
nervosi si esauriscono con l’individuo. Sotto I'azione di
dati stimoli gli engrammi delle cellule germinali ver-
rebbero riprodotti nelle serie degli elementi che costi-
tuiscono l’organismo in via di sviluppo, e, come reazione
di questo eccitamento mnemico, si formerebbero i carat-
teri eguali a quelli dei genitori. La trasmissione ereditaria
sarebbe adunque un processo di reazione, o di ecforia,
che terrebbe dietro all’eccitazione mnemica, analoga-
mente a quanto avviene nella riproduzione della memoria
e dei fenomeni mnemo-motori. Ma, mentre per il verifi-
carsi di questi ultimi esistono delle speciali vie di condu-
cibilitd nervosa tra il mondo esterno ed i centri, oltre a
dei sistemi di associazione fra i centri stessi, non é appa-
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riscente un analogo ed isolato mezzo di conduzione tra
soma e protomero.

Questa concezione psico-dinamica dei mnemi non
possiede perd una solida base scientifica. Non essendo
infatti ancora completamente noti nella loro essenza i
processi che regolano le manifestazioni della memoria
da un lato e la trasmissione delle proprieta ereditarie
dall’altro, non é possibile, soltanto alla stregua di prove
indirette, sostenere una stretta analogia tra i due ordini
di fenomeni. Si verrebbe cosi a raffrontare 1’ignoto con
I’ignoto. D’altra parte anche il dato ipotetico dell’in-
tiera teoria, secondo il quale il protoplasma della cellula
germinale e quello degli elementi nervosi siano, sotto
alcuni punti di vista, da ritenersi equivalenti, non puo
essere accettato.

E, pur volendo ammettere che nello svolgersi della
trasmissione ereditaria entrino in giuoco dei fatti fisici,
non pud la medesima essere paragonata alla riprodu-
zione di imagini di ricordo, poiché pel manifestarsi di
queste & sempre necessaria la percezione cosciente dello
stimolo o della sensazione. Una frase musicale pud infatti
essere numerose volte suonata ad un dormiente, senza
che, al risvegliarsi, questi ne serbi il minimo ricordo,
quantunque il suo apparato auditivo sia integro e tale
risulti I’intensitd del suono da eccitare gli elementi sen-
sitivi dell’organo di Corti. Se anche la sensazione é stata
trasportata alla corteccia cerebrale non é stata percepita.

Al pari di questa concezione psico-dinamica, non
riesce a fornire una soddisfacente spiegazione dei com-
plessi fenomeni dell’ereditd e dell’ontogenesi I’ipotesi
fisio-dinamica delle « entelechie », avanzata da Driesch.
Secondo la medesima ’autodifferenziazione delle varie
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parti di un embrione, analogamente alla neoformazione
rigenerativa dei tessuti adulti, é affidata alla comparsa
autonoma di sistemi armonico-potenziali, cioé di forze
o di disposizioni che convergono allo scopo, senza che
un vero stimolo formativo sia dimostrabile. Questi si-
stemi armonico-potenziali od «entelechie » sarebbero
Iespressione della vitalita autonoma della materia, cioé di
energie organiche che, comparendo a tempo debito ed in
condizioni speciali, costituirebbero il fattore principale
dell’ontogenesi.

Anche quest’ipotesi generica, secondo la quale sono
imaginate energie potenziali creatrici, diverse dalle co-
muni forze dell’organismo, tende a trascinare la mente
dello studioso nel campo dell’indeterminato e dell’ idea~
listico, invece di concentrarla a tentativi diretti a for-
mulare la sintesi del fenomeno ereditario ed ontogenetico
sulla base dei fatti biologici oramai acquisiti alla scienza.

Meglio sembrano avvicinarsi all’ancora lontana meta
di una spiegazione le ipotesi di sostanza, quelle cioé che
vogliono collegare i fattori della trasmissione ereditaria
all’esistenza di materie plasmatiche, rappresentate da atomi
dotati di speciali qualitd a significato biologico distinto.
Invece che a forze imaginarie, il compito di costituire le
disposizioni a formare i caratteri somatici del nuovo
essere sarebbe attribuito alle particelle di questa materia
plasmatica. Esse posseggono un’energia vitale non bene
valutabile, per cui, trovandosi in particolari condi-
zioni - di eccitamento, compiono dei peculiari movi-
menti di orientamento, attraendosi o respingendosi [(ra
loro, in modo molto analogo a quanto avviene degli atomi
e delle molecole di una o-piu sostanze in reazione chi-
mica. Come, in relazione al loro spostamento ed alla
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comparsa di nuovi aggruppamenti, secondo figure sim-
boliche, va svolgendosi la reazione, cosi, a misura che il
nuovo orientamento si verifica, per trasposizione delle
suddette particelle corpuscolari, vanno delineandosi le

- disposizioni ereditarie ed ogni particella assume, nel

corso dell’ontogenesi, quel posto che le spetta.

*
* %

Le ipotesi di sostanza, fondate sull’esistenza di par-
ticelle corpuscolari, che stanno a rappresentare le dispo-
sizioni a date forme di sviluppo, fino alla comparsa dei
caratteri definitivi del soma, non contradicono 1'idea
generica dell’autonomia vitale e si accordano con la
teoria dei movimenti fisico-chimici, cioé degli sposta-
menti di atomi e di molecole nella direzione che meglio
si conviene alla formazione del nuovo essere. Le mede-
sime trovano il loro fondamento nei risultati delle mo-
derne ricerche di istologia e di biochimica cellulare e,
nella spiegazione dei complessi fenomeni della eredita
e dell’ontogenesi, si sono sostituite alla vecchia teoria
della preformazione reale, secondo i concetti di Alberto
Haller e di Marcello Malpighi.

Nella cellula uovo, al pari che nel seme delle piante
superiori non si ammette piu si racchiuda, preformato, in
cosl minime proporzioni da riuscire invisibile al semplice
occhio, il corpo dell’essere che dovra venire al mondo (8).
Nella medesima, che, dopo la scoperta di V. Baer nel
1828, si & rivelata come un elemento istologicamente,
organograficamente e fisiologicamente non molto diverso
da altre cellule indifferenziate, si contengono, allo stato
di preformazione potenziale, le disposizioni morfogeniche
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del nuovo essere. E lo sviluppo del soma dalla cellula
uovo non si crede pil avvenga per semplice ingrandi-
mento epigenetico del microscopico individuo gia prefor-
mato, ma, pit razionalmente, si ammette abbia luogo
per un succedersi di svariati stadi di differenziazioni
morfologiche e di attivita funzionali, che conducono gra-
datamente a neoformazioni quantitative e qualitative.
Cosi, come si é radicalmente modificata 'antica ipotesi
del preformismo, si € anche profondamente trasformato
il concetto dell’epigenesi, come 'aveva ideato Federico
Wolff' (9).

Nessuno invero oggidi crede piu che, mediante at-
trazione di succhi-omogenei od eliminazione di umori
eterogenei, da un materiale originariamente semiliquido,
come si contiene nelle cellule germinali, debbano derivare
della polpa cerebrale o delle membrane dell’occhio o
del tessuto muscolare. Sarebbe come voler attribuire
alla «vis essentialis » di Wolff' azioni che hanno del
mistico-trascendentale. Del pari nessuno ammette piu
come vera l'opinione espressa da Van Beneden nel 1883
che ogni organo, o tessuto, o varietd di cellule di un
dato animale sia nell’'uovo rappresentato da un rudi-
mento distinto. '

E avvenuto per la dottrina del preformismo e del-
I'epigenesi, nello studio dei fenomeni dell’eredita e del-
I'ontogenesi, quello che é avvenuto per certe macchine, le
quali, per effetto delle nuove invenzioni nel campo della
meccanica, sono state cosl profondamente modificate nella
loro costruzione da meravigliare chi faccia il confronto
retrospettivo.

Il principio della preformazione, come é inteso oggidi
nelle scienze naturali, pud essere formulato nella tesi che
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quando un insieme a manifestazioni qualitativamente
variate si origini da un elemento a caratteri semplici,
entro di questo si devono contenere, allo stato di latenza,
le disposizioni necessarie a che si produca il nuovo
complesso a particolaritd multiple bene distinte.

Senza ammettere questa preesistenza allo stato la-
tente delle speciali qualita che si renderanno percettibili,
allorquando l’elemento semplice si trovera in determinate
condizioni, non si riesce a chiarire il fenomeno della
formazione dell’insieme a costituzione variata dall’ele-
mento suddetto. I per dare del fatto una spiegazione,
che in certo qual modo soddisfi, devesi, d’altra parte,
mostrare la sufficiente ragione e la necessita del com-
parire di ogni carattere o particolarita che nel nuovo
complesso si vada accentuando.

Questo principio preformistico trova applicazione
nella fisica e nella chimica: v

Un fascio di luce bianca, passando attraverso ad un
prisma di cristallo, si risolve alla sua uscita dal medesimo
in una striscia di fasci a diversi colori dal giallo, al rosso,
al verde, al violetto. Per spiegare la genesi di questi co-
lori spettrali, si ammette dal fisico che la luce bianca sia
una mescolanza delle varie luci colorate. Ma, seguendo il
concetto della preformazione, non si deve credere che
i singoli fasci colorati preesistano come tali nella luce
bianca e che 'aspetto di questa risulti appunto dalla me-
scolanza di quelli. 1 medesimi non preesistono come tali,
bensi allo stato di vibrazioni della materia luminosa, in
guisa che ogni varieta di colore corrisponde ad uno spe-
ciale modo di vibrare delle molecole delle onde luminose.

Una massa omogenea, granulosa, rossiccia: il ci-
nabro, sottoposta ad analisi chimica, si decompone in
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mercurio ed in solfo, cioé in due corpi che non mostrano
la piu piccola somiglianza fra di loro, né col loro com-
posto. Questi due corpi, di natura tanto differente, sono
-riuniti nella molecola di cinabro, in modo da non mo-
strare affatto le rispettive caratteristiche percettibili.

Questi ed altri esempi servono non solo a dimo-
strare come il concetto del preformismo si possa appli-
care alle scienze naturali, ma indicano altresi come il
medesimo debba intendersi in senso piu lato. Non de-
vesi quindi ritenere necessaria in un dato corpo, od in
una data massa dall’aspetto omogeneo, la preesistenza di
qualita formate, quantunque invisibili, eguali a quelle delle
sostanze che da essa deriveranno ; bastera si trovino delle
qualita latenti o delle disposizioni qualitative, che si
estrinsechino solamente quando si verificano certe con-
dizioni, come nel caso nostro il passaggio di un fascio
di luce bianca attraverso al prisma di cristallo. Durante
tale passaggio si modificano cosi le vibrazioni delle mole-
cole dell’etere luminoso, da determinare; per questa con-
dizione meccanica, la comparsa delle luci colorate.

Un preformismo morfologico non ha quindi alcuna
importanza per la fisica e per la chimica, poiché queste
scienze non conoscono una vera epigenesi morfologica,
che, come avviene nell’ontogenesi, sia capace di con-
durre, attraverso ad una serie di divisioni cellulari e
di processi di differenziazione, alla formazione definitiva
di un essere complesso: il soma, partendo da un’unica
cellula: l"wovo. . :

Né di una simile specie di preformismo si puo discu-
tere anche nel campo dell’eredita e dell’ontogenesi, poiché
non & ancora bene dimostrato in che cosa consistano,
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come si formino e come si trasmettano le disposizioni
ereditarie. Se anche qui, come in altri fenomeni naturali,
non ¢é necessario che entro le cellule germinali si con-
tengano particolari formazioni, eguali a quelle che costi-
tuiscono le caratteristiche del soma del nuovo essere,
si pué parlare soltanto di preformismo qualitativo, poiché
le caratteristiche del nuovo soma si vanno progressiva-
mente estrinsecando nel corso dell’ontogenesi.

Per i fautori di teorie puramente dinamiche, i quali,
come Haeckel, tendono a ravvicinare i fenomeni biolo-
gici a quelli della fisica meccanica, le qualita sarebbero
rappresentate da condizioni di instabilith o di oscilla-
zioni nel modo di raggrupparsi delle particelle della
materia vivente: dei « plastiduli », allo stesso modo
come il fisico-meccanico ammette le vibrazioni delle par-
ticelle della materia non viva per spiegare i fenomeni
calorifici, o la formazione dei colori spettrali. Queste
oscillazioni instabili nel modo di aggrupparsi i plastiduli
conserverebbero nelle cellule germinali e da queste pas-
serebbero alle cellule dell’embrione, riproducendo in esso
gradatamente i caratteri del soma. Di preformato non
vi sarebbe adunque altro che uno stato di instabilita
nelle oscillazioni delle molecole, tutte eguali, del plasma
germinale. '

Pure ammettendo che certe qualita del soma non
preesistano come tali allo stato di latenza nel plasma
germinativo, non si accetta oggl I’ipotesi puramente
meccanica per rendersi ragione del preformismo qualita-
tivo nei fatti dell’ereditd, seguendo cioé gli stessi criteri
cui si attiene il fisico per la spiegazione dei fenomeni
calorifici e luminosi. Sarebbe come voler paragonare le
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proprieta della materia non viva con quelle della vi-
vente, il che, per molte ragioni, non é logico.

Le oscillazioni degli atomi della prima avvengono
passivamente, per influenze esteriori o per speciali con-
tatti; gli spostamenti delle molecole della seconda sono
invece spontanei, legati al modo di essere della materia
viva, la quale si rinnova, si sostituisce ed ha un ri-
cambio molecolare molto attivo, in rapporto con la nu-
trizione e con la funzione.

Ma nell’interpretare il preformismo qualitativo, ap-
plicato allo studio dei fenomeni dell’eredita e dell’onto-
genesi, non si pu6 escludere il concetto biochimico, se-
condo il quale la preesistenza latente di peculiari qualita
entro il plasma germinale verrebbe spiegata con l'am-
mettere certe affinita tra le molecole del detto plasma
ed alcuni componenti degli umori dell’organismo, entro
cui il germe si sviluppa. Per effetto di tali affinita si
stabiliscono dei movimenti di attrazione o delle azioni
politrope, le quali determinano 1 immediata estrinse-
cazione di qualitd che prima erano latenti, cioé allo stato
potenziale. In analoga maniera si spiegano le modifica-
zioni di sviluppo, in relazione alle mutazioni dell’ambiente.
Alterando infatti il normale stato fisico-chimico dell’acqua
in cui si trovano le uova di ricci di mare, col variare
cioé la temperatura, od il contenuto di sostanze saline, o
di ossigeno, si riesce a provocare, sospendere o modi-
ficare lo sviluppo.

11 principio preformistico qualitativo seguito nel ten-
tare la spiegazione del trasmettersi in via ereditaria dei
caratteri individuali e di specie, riguardanti sia la forma,
che la struttura, o la funzionalitd, o le condizioni fisico-
chimiche, deve ammettere che tanto nella cellula ger-
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minale maschile, quanto nella femminile si contengano
dei componenti indifferenziati, cioé immedesimati alle
minutissime particelle della materia plasmatica e quindi
non percettibili coi nostri sensi, o con mezzi biochimici.
Cid che vi é& di latente non ¢é tanto la varieta di
particelle destinate a differenziarsi piu tardi, quanto la
potenzialita di dare origine ad elementi forniti di carat-
teri istologici e di proprieta funzionali tanto differenti.

La discussione intorno alla natura di questi com-
ponenti le cellule germinali e sui rapporti che essi
hanno col soma da cui provengono non ha portato
finora a delle conclusioni sicure sulla natura della ma-
teria ereditaria. Onde, pure ammettendo che si tratti
di particelle corpuscolari di materia viva, non diverse
istologicamente e chimicamente dalle particelle di altre
cellule, ma dotate di peculiari proprieta biologiche, che
si estrinsecano in certi momenti e sotto date condizioni,
rimane a determinarsi come si esplichi la speciale fun-
zipne fisiologica delle medesime di dare origine alle qualita
od ai caratteri del nuovo soma. Le ragioni ultime di
questo differenziamento e le modalita per cui esso si compie
rappresentano ancora dei punti molto oscuri e diffici-
lissimi da interpretare. Quando si é ammesso che le
singole particelle di materia viva, date certe condizioni
in cui vengono a trovarsi, si aggruppino in speciali ma-
niere, mostrando una ben lontana analogia a quanto av-
viene degli atomi delle molecole in una reazione chimica,
non si & chiarito il fenomeno. E quando si é affermato
che le particelle si rendono automaticamente attive, per
formare elementi di disposizione piu complessi e quali-
ficati: 1 cosl detti protoplasti, dai quali, a mezzo della
loro attivita vitale, si produrranno i differenziamenti
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strutturali e funzionali, cioé le cellule che contengono gli-
cogene, o pigmenti biliari, od emoglobina, o fibrille spe-
ciali, o-zolle cromatofili, o sostanza contrattile, od altro, si
¢ detto ben poco; cosi che si rimane tuttora desiderosi di
penetrare il maraviglioso e misterioso fenomeno dello
svilupparsi di un intiero essere complesso da una cellula
semplicemente. costituita: 1'uovo. :

E logico pensare che le distribuzioni e le attiva-
zioni molecolari del plasma, nel determinare il progres-
sivo differenziamento, non si verifichino in un medesimo
tempo, ma avvengano in momenti diversi, in rapporto
ai vari stadi ed alle necessita di sviluppo. Cosi é lecito
supporre che nella prima cellula germinale si rendano
attive soltanto le poche unita dispositive limitate agl’ im-
mediati bisogni della moltiplicazione e della nutrizione;
mentre le altre, che si mantengono allo stato di latenza,
si attiveranno in seguito, cioé nelle generazioni cellulari
successive, determinando in queste la comparsa di dispo-
sizioni qualitative pil numerose e variate. Pilt tardi, con
Iapparire di nuove disposizioni, per D'attivarsi di altre
molecole, fino allora rimaste indifferenziate, si formeranno
nuovi protoplasti, dai quali origineranno altre differen-
ziazioni.

Questa progressiva comparsa di unita dispositive,
sempre piu complesse ed adeguate alle necessitd dello
sviluppo e della differenziazione, é giustificata dalle di-
verse condizioni fisiologiche di nutrizione e di assimila-
zione del germe in via di sviluppo, oltre che dalla mag-
giore facilita di crearsi delle isomerie tra i componenti
proteici delle cellule e dei tessuti, per cui & resa possi-
bile la fissazione negli elementi dell’embrione di mate-
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riali che provengono dall’ambiente in cui il nuovo in-
dividuo si va formando.

L’ ipotesi del progressivo attivarsi di unitd poten-
ziali, per modo che dalle disposizioni pit semplici si
giunga, grado a grado, alla comparsa delle pit com-
plesse, che daranno origine ai caratteri strutturali piu
fini e delicati, non urta contro il preformismo qualitativo,
ma modifica il vecchio concetto evoluzionista e quello
della preformazione morfologica, secondo De-Vries e De-
lage (10-11). Si accorda inoltre bene con le idee di
Weismann, in relazione alle quali le disposizioni ereditarie
sono create da speciali aggruppamenti dei &iofor:i e
degl’idi, ma non esistono come tali preformate. Del pari
si accorda con la teoria dell’idioplasma di Naegeli, modi-
ficata da O. Hertwig (12).

Se é necessario ammettere che nelle cellule ger-
minali altrettante disposizioni debbano esistere, sia pure
allo stato latente, per quanti sono i gruppi di struttura
qualitativamente diversi e se si vuole considerare che
ognuna di tali disposizioni debba anzitutto distribuirsi
adeguatamente, allogarsi in un posto determinato e di-
venire attiva in un dato momento, per raggiungere la
grandezza e la dignitd del protoplasta, dal quale poi, a
suo tempo, si estrinsecherd il carattere di struttura e
di composizione, & lecito affermare che le varie dispo-
sizioni, nel raggrupparsi ed orientarsi, debbano sottostare
a certi determinati rapporti di condizioni che nel loro
insieme costituiscono la cosidetta armonia di sviluppo.
Questo complesso armonico si riassume nei seguenti mo-
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menti: condizioni di orientamento; tempo e grado di
moltiplicazione; epoca di comparsa del caratteri strut-
turali e della forma definitiva del soma.

Le condizioni di orientamento delle disposizioni ¢
della loro attivazione sono delle pit importanti e diffi-
cili a definirsi nella spiegazione del fenomeno della
differenziazione.

Per tentare di risolvere questo quesito, due vie
si possono battere, partendo dal principio della prefor-
mazione qualitativa: o si vuole ammettere che, per ef-
fetto di una diseguale divisione della sostanza ereditaria,
avvenga una progressiva semplificazione, cioé una ri-
duzione del complesso delle disposizioni, per cui ogni
cellula del soma venga a contenere, di regola, solamente
quelle unitd dispositive che in'essa si mostrano attive
e servono a conferirle il carattere; oppure si vuole ri-
tenere che tutte le cellule somatiche siano potenzialmente
eguali, per essere avvenuta una divisione in parti eguali
della sostanza ereditaria. Ammessa quest’ultima suppo-
sizione la causa delle differenze qualitative, in determinati
organi o tessuti, non é da cercarsi nella distribuzione
delle disposizioni, in guisa da formare speciali aggrup-
pamenti, ma in altre circostanze.

Weismann e Roux risolvono la quistione dell’orien-
tamento seguendo la prima tesi, quella della divisione
ereditariamente diseguale del nucleo.

Weismann inoltre crede ad una complessa archi-
tettura del plasma germinale, per la quale é forse gia
prestabilito il piano di sviluppo delle varie categorie
di cellule (nervose, muscolari, epatiche ecc.). A costi-
tuire questo piano architettonico di orientamento delle
disposizioni contribuirebbero delle forze di attrazione
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e di repulsione, analoghe a quelle che determinano i
movimenti della cromatina durante la moltiplicazione
cellulare. Queste forze ipotetiche sarebbero da Weismann
designate col nome di affinita vitali, per distinguerle
dalle affinita chimiche.

L’altra tesi, secondo la quale tutte le cellule soma-
tiche sarebbero potenzialmente eguali, & sostenuta da
O. Hertwig, che é pure un preformista qualitativo. Egli
combatte |’ipotesi della divisione ereditariamente dise-
guale del nucleo ed attribuisce ad ogni cellula somatica
il possesso di disposizioni complessive: dei cosi detti
idioblasti, dai quali, a seconda delle condizioni esterne
(funzione della posizione), o di speciali circostanze, si
estrinseca 'uno o l'altro particolare gruppo di elementi.
Cosi si ha la differenziazione. '

Secondo il primo concetto i fenomeni della diffe-
renziazione e della comparsa del caratteri somatici di-
penderebbero, adunque, da un’adeguata scomposizione
della massa ereditaria nelle sue diverse unita, analo-
gamente a quanto avviene del fascio di luce bianca che
attraversa il prisma di cristallo; secondo I'altro, i detti
fenomeni starebbero invece in rapporto con un’adatta
attivazione delle disposizioni complessive che si trovano
nelle cellule del germe in via di sviluppo.

La scomposizione dell’ insieme delle unita ereditarie
in gruppi sempre piu piccoli va gradatamente conti-
nuandosi, fino a che in ogni varieta di cellule del soma
in via di sviluppo non si trovi che una sola specie di
disposizioni: quella che dovra determinarsi come carat-
tere. Non & questo un processo che si debba considerare
conseguenza di quei fatti di riduzione che sogliono ve-
rificarsi durante le scissioni mitotiche delle cellule ma-
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ture proliferanti, bensi I'effetto di una diseguale distri-
buzione della materia ereditabile. Si avrebbe cosi una
riduzione ereditaria intramolecolare, od una specie di
cernita germinale, che raggiungerebbe il duplice scopo
di condurre alla differenziazione dei caratteri e di evitare,
ad un tempo, 'accumularsi di disposizioni ereditarie entro
le cellule in via di sviluppo. A differenza che nella sem-
plice mitosi, il processo riduttivo s’inizia subito dopo la
fecondazione, senza attendere cioé lo stato di matura-
zione, come avviene nelle divisioni cariocinetiche, e si
continua per tutto lo sviluppo del soma, fin anco nella
formazione delle nuove cellule germinative dei discen-~
denti. Sembra inoltre che tale riduzione ereditaria av-
venga seguendo una specie di autoregolazione intracel-
lulare non mitotica; per cui rimane automaticamente
impedito 'accumularsi della massa ereditaria. Quest’auto-
regolazione noi possiamo imaginarci si compia con un
meccanismo analogo a quello della memoria, ove il som-
marsi di impressioni fino all’infinito €& escluso, poiché
una specie di saturazione viene ad ostacolare lo stabi-
lirsi di nuove impressioni e quindi evita l'accumularsi
delle medesime.

Se noi ci domandiamo in qual modo le disposizioni
entro una cellula germinale debbano essere condizionate
per potere, col sussidio della loro divisione ereditaria-
mente diseguale, rendere possibile la loro specifica di-
stribuzione, non possiamo esimerci dal presupporre nel
plasma di detta cellula un ordinamento tale da permet-
tere delle variazioni di posizione alle particelle stesse,
che rappresentano le disposizioni; dobbiamo inoltre am-
mettere 'entrata in gioco di speciali affinita, per cui le
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disposizioni che appartengono ad uno stesso gruppo siano
distribuite nell’ordine necessario.

Ma !’ipotesi della preesistenza di un piano architet-
tonico delle disposizioni entro le cellule germinali, per
quanto geniale, non é fondata sopra dei fatti obiettivi
scientificamente sicuri. Il concetto che si ha della dispo-
sizione non include dati sufficienti per lasciar definire
'adeguata distribuzione delle unita, secondo un determi-
nato piano prestabilito. D’alira parte Weismann, quando
accenna all’esistenza di particolari affinitd vitali che agi-
scono come forze di attrazione o di repulsione, fa co-
noscere una modalitd che, se puo’ giovare a spiegare la
coordinazione delle unita ereditarie nelle cellule del soma
in via di sviluppo, non rende pero ragione del fenomeno
della differenziazione. Sarebbe come voler dichiarare
spiegato il magnetismo, soltanto perché si conosce che
la calamita attrae le particelle di ferro.

Se noi ammettiamo con De-Vries e con O. Hertwig
che tutte le cellule del soma contengano un egual nu-
mero complessivo di disposizioni, dobbiamo, per spiegare
i fenomeni dell’ontogenesi, secondo I'ipotesi dell’attiva-
zione, ritenere che entrino in funzione svariati stimoli
attivanti, in relazione ai varl poteri di differenziazione
del nuovo soma in via di sviluppo.

Non ogni particolare differenziazione esige un ecci-
tamento speciale; ma un’unica condizione, come il grado
di umiditd o di temperatura, puo’ gid essere sufficiente a
determinare reazioni strutturali diverse. Perd per certe
differenziazioni, che potrebbero dirsi specifiche, quali ad
es. quelle del tessuto muscolare o del nervoso, occorrono
eccitamenti particolari, costanti e bene adeguati, che
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non possono essere sostituiti, senza danno dell’effetto, e
per ci6 hanno importanza specifica.

Se si vuole considerare che i processi di differen-
zlazione in un soma non si esplicano tutti in un solo
tempo, né in un medesimo luogo, devesi logicamente ri-
tenere che gli stimoli siano coordinati, rispetto alla loro
qualita, al modo ed all’epoca di loro entrata in azione,
per costituire una serie di eccitamenti che, in relazione
ai bisogni dell’ontogenesi, si facciano, grado a grado ed
in modo automatico, risentire sulle cellule del soma in
via di sviluppo, provocando, a tempo ed a luogo debito,
I’attivazione delle disposizioni che in esse cellule esistono.

L’eccitamento che inizia nella cellula uovo la serie
delle divisioni é, nell’amphimizis, determinato di prefe-
renza dal fenomeno catalitico che avviene {ra i plasmi dei
due elementi germinativi fondamentali. Nella successiva
moltiplicazione cellulare, sopratutto quando dall’ insieme
di queste cellule, fino allora tutte eguali, cominciano a
differenziarsi elementi con altra struttura, si dovrebbe,
secondo la teoria dell’attivazione, ammettere che altri
stimoli abbiano fatto comparire nuove disposizioni fino
allora rimaste latenti. Questi stimoli, il cui effetto si
manifesta in epoca piu tardiva sulle cellule non an-
cora differenziate, se anche esistevano fino dall ini-
ziarsi del movimento ontogenetico, non erano in grado
di provocare alcuna attivazione sui primi derivati dal-
I’elemento germinativo, poiché i medesimi, non ancora
maturi, non possedevano le qualitda di reagire come le
generazioni cellulari che piu da vicino precedettero la
differenziazione. Come rimangono senza effetto gli ecci-
tamenti che si manifestano fuori di tempo propizio, cosi
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sono inattivi quelli che compaiono fuori di luogo adatto,
od in misura insufficiente.

Man mano che 'ontogenesi procede, gli impulsi alle
nuove differenziazioni non derivano direttamente dalla
primitiva cellula germinale, o dalle generazioni cellulari
immediatamente successive, ma provengono in via indi-
retta da esse e gli stimoli sono rappresentati da condi-
zioni esterne, cioé dell’ambiente entro cui le cellule for-
mative si trovano. Una non dubbia importanza devesi
attribuire ai rapporti che queste ultime hanno con gli
elementi vicini e con gli umori. ‘

L’ influenza di stimoli che provengono dall’ambiente
va sempre piu imponendosi come reale e trova la sua
applicazione non solo nello sviluppo per amphimizis, ma
ancora nella partenogenesi. Dalle interessanti ricerche
sperimentali di Loeb, recentemente compiute (14), risul-
terebbe infatti che nelle uova non fecondate di alcune
specie di ricei di mare (arbacia) si pué provocare lo
sviluppo di larve viventi, cioé di plutei normali, facendo
stare tali uova per un paio d’ore immerse in una solu-
zione ipertonica di cloruro di magnesio, in acqua di mare
e ripassandole poi in acqua marina comune. L’aumento
della pressione osmotica di quest’acqua, addizionata del
sale di magnesio, nella proporzione del 50 °/, circa, pro-
duce sulla cellula germinativa, non fecondata, ’effetto
di un impulso allo sviluppo. Tale risultato fu ottenuto sia
con l’aggiunta di sostanze elettrolitiche, come i cloruri
di sodio, di potassio, di calcio, di magnesio, sia, quan-
tunque meno spiccatamente, con I’aggiunta di sostanze
non conduttrici, come lo zucchero e l'urea.

Una differenza essenziale fra la teoria della scom-
posizione e quella dell’attivazione sta adunque nel fatto
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che, mentre nella prima le energie provocanti lo sviluppo
risiedono entro la cellula germinale: I'uovo e si propa-
gano ai suoi derivati cellulari, per mezzo di una coordi-
nazione delle unitd ereditarie: delle determinanti, giusta
un piano architettonico gia prestabilito, nel quale le
dette unitd si comportano come le molecole durante
una reazione chimica, nella seconda, cioé nella dottrina
dell’attivazione, invece, le disposizioni, tutte eguali, rap-
presentate dai cosi detti idioblasti, vengono eccitate alla
differenziazione da stimoli biochimici o meccanici, i quali
stanno al di fuort della sostanza dispositiva, cioé nell’am-
biente, e si producono in Serie regolare nelle varie fosi
dell’ontogenesi. ‘

Questa teoria dell’attivazione, quantunque non ancora
cosl solidamente costituita, da dissipare tutti i dubbi circa
I’esistenza di stimoli differenti, destinati ad attivare mo-
lecole od unitd in apparenze eguali fra loro, offre alla
critica minori argomenti di debolezza, risponde meglio
al principio del preformismo qualitativo ed é suffragata
da fatti scientifici accertati.

La discussione delle varie ipotesi preformistiche, per
quanto fondata sullo studio di fenomeni naturali o sopra
risultati di ricerche sperimentali, lascia trasparire ancora
troppo grandi lacune, onde mal si presta a risolvere le
principali quistioni che riguardano il problema ereditario.
L’incompletezza dei dati positivi, i quali vengono messi
in luce con molto stento, a cagione delle gravi difficolta
dell’ indagine, impedisce di dimostrare con sicurezza la
realtd di quanto non di rado si presuppone. Malgrado le
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importanti scoperte fatte nell’ultimo decennio da natu-
ralisti, zoologi, botanici e da biologi, rimangono tutt’ora
non esenti da critiche le opinioni che da autorevoli stu-
diosi e da scienziati si professano sulla costituzione delle
ipotetiche unita ereditarie, sui rapporti tra le ccllule
somatiche e le germinali, oltre che sulle condizioni per
cui s’iniziano e si svolgono i processi dell’ontogenesi.
Grave é oggi il dibattito sulla natura della sostanza
ereditaria e sulla sua localizzazione, spettando, secondo
taluni, al nucleo delle cellule germinali il monopolio delle
disposizioni, le quali troverebbero la loro maggiore rap-
presentanza nella cromatina Secondo altri, invece, anche
il protoplasma conterrebbe materia ereditaria e prende-
rebbe per cido parte alla trasmissione delle disposizioni.
I primi impulsi a far sorgere la teoria dell’esclusiva
importanza del nucleo nei fenomeni dell’eredita deriva-
rono dalle scoperte di Van Beneden sul modo di disporsi
della cromatina, durante la coniugazione, nelle cellule
germinali degli echinodermi e dell’ascaris megalocephala
bivalens (15). A queste si aggiunsero le interessanti os-
servazioni fatte dagl istologi sulla struttura del nucleo
e del citoplasma e sul comportamento delle due sostanze
onde consta il nucleo, nel processo della cariocinesi.
Quando invero si giunse a dimostrare che durante
la moltiplicazione per mitosi, sia nelle cellule animali che
nelle vegetali, i filamenti ed i granuli cromatici del nucleo
vengono ad essere divisi in parti eguali fra i nuclei delle
cellule figlie, mentre la sostanza acromatica si dispone a
formare i centri polari di attrazione ed il fuso dire-
zionale, si pensd anche maggiormente all’esclusiva im-
portanza del nucleo nella trasmissione delle disposi-
zioni ereditarie. Sostenitori di quest’opinione furono
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specialmente Strasburger, Kolliker, Weismann, Roux,
0. Hertwig (16). Quest’ultimo ha recentemente rievo-
cata, modificandola, 1’ ipotesi, formulata oltre un quarto
di secolo fa dal Naegeli, dell’idioplasma germinale, iden-
tificando gl’idioblasti del detto Autore con i granuli di
cromatina; per cui gl’idioblasti non risiederebbero piu
nel protoplasma, come Naegeli aveva supposto (17), ma
nel nucleo, del quale costituirebbero il componente pil
importante.

Uno degli argomenti al quale si é attribuita mag-
giore importanza per sostenere il monopolio del nucleo
nella trasmissione ereditaria dei caratteri si é quello
dell’equivalenza nel contenuto di sostanza cromatica dei
nuclei delle due cellule germinali che si coniugano. Pero,
anche ammesso che tale equivalenza realmente esista,
come Van Beneden avrebbe osservato nelle cellule ger-
minali di alcune specie di vermi (ascaris megalocephala
bivalens), dessa & ben lungi dall’essere dimostrata per
gli altri esseri, anzi in molti & provato che non esiste.
L’eguale numero di cromosomi nei due tipi di cellule
germinali di diverso sesso non é d’altronde una prova
sicura della eguaglianza delle rispettive quantita di
cromatina, poiché sovente 1 cromosomi non sono di
eguale grandezza. E siccome alla sostanza cromatica
dei nuclei spettano funzioni vegetativo-nutritive, oltre
quelle generative, essendo evidente che il nucleo delle
cellule piu altamente differenziate non é meno ricca-
mente provveduto di tale sostanza che le comuni cellule
indifferenti, cosl non é per ora possibile distinguere quali
parti della cromatina posseggano realmente la proprieta
di costituire le disposizioni ereditarie. Anche le interes-
santi osservazioni di Goldschmidt, di Lubosch, di Sie-
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dlecki e di altri "autori (18), sull’esistenza di diverse
specie di granuli cromatici, parlano contro I’identifica-
zione assoluta della sostanza d’ereditad con la cromatina.

Ammesso il principio che nelle numerose serie genea-
logiche cellulari derivanti dall’uovo le sostanze nucleari
si comportino nella medesima maniera come nelle semplici
moltiplicazioni mitotiche degli elementi di un tessuto gia
formato, vi é ragione di credere che non solo avvenga
un’eguale ed uniforme distribuzione dei componenti nu-
cleari fra le cellule madri e le figlie, ma ancora che du-
rante i periodi di riposo, che susseguono alla divisione,
queste ultime raggiungano lo stato adulto e mostrino una
crescita proporzionale anche del nucleo. Secondo queste
premesse, i fautori del monopolio della cromatina nella
trasmissione delle qualita ereditarie sostengono che i bio-
blasti nucleari, ossia le unita vitali e dispositive elementari
contenute nei nuclei, siano qualitativamente diversi fra
loro e che ad ogni divisione le rispettive meta vengano
uniformemente trasmesse alle cellule figlie. Pero non é
ancora provato che le unita vitali ed ereditarie siano
egualmente distribuite in tutte le cellule di una serie
genealogica, ne che siano piuttosto ripartite nella misura
meglio conveniente alle esigenze dello sviluppo.

Il fatto dell’uniforme distribuzione della sostanza
ereditaria nella massa degli elementi che derivano dal-
I’'uovo fecondato corrisponde alla cosidetta isotropia fra
uovo e cellule da esso prodotte. Tale fenomeno, trovato
negli echinodermi, negli anfibii e nell’amphioxus, dipende
con tutta probabilita dall’attivo ricambio esistente fra nu-
cleo e protoplasma, come fu dimostrato dalle recenti osser-
vazioni ultramicroscopiche di Gaidukoff (19), dalle quali
risulterebbe che nelle cellule vegetali si compie il pas-
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saggio di minutissime particelle dal nucleo al proto-
plasma, attraverso alla membrana nucleare.

Non é quindi esatta l'opinione di coloro i quali, con
0. Hertwig, ritengono che la detta membrana sia desti-
nata ad isolare la cromatina, sottraendola ai processi di
ricambio col protoplasma e che soltanto dopo la scom-
parsa della medesima possa avvenire la mescolanza delle
sostanze nucleari col citoplasma. Dati questi rapporti di
continuo scambio tra protoplasma e nucleo, non sembra
pit sostenibile D’esclusiva importanza della cromatina
nella trasmissione delle qualita ereditarie.

A conforto di questo modo di vedere contribuisce
anche il significato che oggi si tende a dare ai cosi detti
centrosomi, che, come ha dimostrato Van Beneden, lar-
gamente concorrono alla formazione dei coni d’attrazione
e del coni accessori, destinati a mettersi in rapporto piu o
meno intimo con le granulazioni di cromatina: i mede-
simi altro non sono che dei derivati dal nucleo, situati
nel protoplasma, in tutta vicinanza dello stesso.

Un altro degli argomenti messi in campo dai soste-
nitori del monopolio ereditario del nucleo & quello che
riguarda la preservazione contro I'accumularsi delle qua-
lita ereditarie, cioé della cromatina, entro le serie ge-
nealogiche delle cellule che derivano dall’uovo fecondato.
La difesa contro questo accumulo, il quale, per effetto
della riunione dei granuli cromatici di origine paterna
e materna, va compiendosi in proporzioni geometriche,
raggiungendo presto un tale limite per cui la massa
idioblasto-cromatinica non é piu contenibile nella cellula,
¢ affidata a particolari processi di riduzione, che auto-
maticamente si verificano nel nucleo.
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Si presume oggi, quasi generalmente, che le parti-
celle d’eradita mantengano nei cromosomi una posizione
~ determinata e si crede che per la distribuzione delle
qualitd ereditarie abbia da avere molta importanza il
modo con cui la divisione di un cromosoma si compie:
a seconda cioé che in senso longitudinale o trasversale.
Poiché si ammette dai piu, che i cromosomi siano com-
posti da microsomi, ordinati in serie longitudinale e dotati
di qualita ereditarie diverse, ne segue che una divisione
nel senso della lunghezza produce dei cromosomi di serie
ereditaria identica, mentre invece il contrario risulta da
una divisione trasversale. Alla prima maniera si da il nome
di divisione da equazione, alla seconda di divisione da ri-
duzione. Nei processi di moltiplicazione delle cellule ger-
minali sarebbe molto pit frequente questa seconda moda-
lita, la quale avrebbe appunto il compito di difendere gli
elementi contro I'accumularsi delle qualita ereditarie. Ma,
come argomento citato a sostegno della teoria del mono-
polio ereditario del nucleo, questo della riduzione non ha
che un valore molto relativo. Da taluno fra i pitt autore-
voli studiosi (20) si tende infatti ad ammettere che un
processo di riduzione delle qualita ereditarie, ove sia
necessario, possa effettuarsi anche nel protoplasma.
D’altra parte I’importanza che si vuole oggi dare a
simili fenomeni negli elementi derivati dalle cellule ger-
minali non é che ipotetica e nulla lascia escludere che la
detta riduzione si manifesti soltanto a spese della trofo-
cromatina, non gia dell’eredo-cromatina. Per cio 1’esi-
stenza di questi processi non proverebbe affatto che la
cromatina soltanto contenga le unita ereditarie e che al
nucleo spetti il monopolio della loro trasmissione. Né si
. pud eliminare il sospetto che la scomparsa di un certo nu-
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mero di granuli cromatici avvenga nella cellula germi-
nale, dopo la coniugazione, indipendentemente dal movi-
mento cariocinetico, per modificazioni di natura ignota,
in analogia a quanto succede in una reazione chimica, per
cui certi gruppi di atomi si eliminano.

I principali argomenti portati innanzi da coloro che
sostengono spetti al nucleo delle cellule germinali I’im~
portanza fondamentale nella funzione ereditaria non sono
adunque scevri d’incertezze, cosi che non rimanga adito
all’opinione che la sostanza d’eredita non sia costituita
soltanto dalle particelle di cromatina e che anche il pro-
toplasma, quantunque in via subordinata, prenda parte
alla trasmissione dei caratteri.

Questo modo di vedere che era gia stato manifestato
da Flemming, fino dal 1882, trova appoggio non solo nei
progressi fatti in questi ultimi anni dagli studi sulla
struttura del citoplasma e sulle sue proprietd biochimiche,
particolarmente nei riguardi dell’assimilazione elettiva
e delle funzioni secretive, ma ancora nelle interessanti
ricerche speciali di Fick e di Boveri (21) sull’origine
dei centrosomi nelle cellule germinative dell’azolotl, un
perennibranchiato (siredon pisciformis) e dell’ascaris me-
galocephala. Confortano inoltre questo nuovo indirizzo
di vedute le belle osservazioni di De-Vries e di Do-
flein (22), secondo le quali i componenti di certe cellule,
come i vacuoli ed i corpi formatori di amido, o di clo-
rofilla si ereditano senza 1’intervento del nucleo. Anche
le interessanti esperienze di merogonia del Boveri (23) e
quelle piu recenti di Loeb (24) sulla partenogenesi arti-
ficiale concorrono a dimostrare 1’importanza del proto-
plasma nel movimento ereditario.
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In qual modo si esplichi quest’influenza del proto-
plasma non é ancora conosciuto. Pero, oltre che a sup-
porre la presenza di un certo numero di unitd ereditarie
nel citoplasma, il che é del resto ammesso anche da
0. Hertwig, uno dei piu strenui sostenitori del monopolio
nucleare, non si puo’ a meno di concludere che il pro-
toplasma di ambedue le cellule germinative contribuisce
alla funzione ereditaria, sia con la formazione dei cen-
trosomi, sia con l’accogliere e mescolare alle proprie
sostanze particelle ultramicroscopiche che derivano dal
nucleo, sia ancora per mezzo della sua attivita di assi-
milazione elettiva e di fissazione di diverse sostanze che,
provenendo dal di fuori, cioé dal soma dei genitori, vanno
a costituire parte integrante del plasma germinale (25).

*
»

Intesa in questo senso la partecipazione del proto-
plasma, riesce meno arduo rendersi ragione dell’influenza
che gli agenti esteriori sono in grado di esercitare sulla
direzione del movimento ereditario, in quanto i medesimi
si fanno risentire non solo sulle unita fornite dal nucleo,
ma ancora su quelle esistenti nel citoplasma.

Uno studio razionale di quest’influenza non puo li-
mitarsi a seguire le alterazioni di sviluppo che si pro-
ducono quando le cellule germinali siano esposte a delle
irritazioni esteriori, specie se le medesime sono brusche
e transitorie, ma deve anche estendersi alla ricerca di
quelle modificazioni che il soma nei suoi vari periodi
di sviluppo puo presentare, quando venga esposto a va-
riazioni d’ambiente sufficientemente costanti.


Silvia
Rettangolo
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